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1. Veranlassung

Im Rahmen des Verfahrens fiir die 7. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 83 ,Feuerwehrgeré-
tehaus” in der Gemeinde Sylt/OT Tinnum sind die Méglichkeiten der Oberflachenentwésserung zu
priifen und ein Entwédsserungskonzept zu erarbeiten.

Die BCS GmbH wurde durch die Gemeinde Sylt/OT Tinnummit der erforderlichen Objektplanung der
Entwésserungsanlagen innerhalb des ErschlieBungsgebietes beauftragt.

Dartiber hinaus sind die Auswirkungen der gepl. ErschlieBung auf den natlirlichen Wasserhaushalt
nach A-RW1 zu priifen.

5

Bildquelle: Digitaler Atlas Nord
2. Zielsetzung
Das Hauptziel einer naturnahen Niederschlagswasserbeseitigung ist der weitgehende Erhalt eines

naturnahen Wasserhaushaltes und damit einhergehend die Reduzierung der abzuleitenden Nieder-
schlagsmengen zur Entlastung oberirdischer FlieRgewésser.

7572-23 4123



BCSee

BUILDING COMPLETE SOLUTIONS®

3. Berechnung Wasserhaushaltsbilanzierung
3.1 Ermittlung Referenzzustand

Der fiir die Ermittlung des Referenzzustandes malRgebende Anteil des ErschlieBungsgebietes am
Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 83 in der Gemeinde Gemeinde Sylt/OT Tinnum umfasst
rd. 0,526 ha. Das geplante Grundstlick fiir die Errichtung des Feuerwehrgerédtehauses befindet sich
gem. naturrdumlicher Gliederung des Landesamtes fiir Landwirtschaft, Umwelt und ldndliche
R&ume Schleswig-Holstein in dem Naturraum ,Marsch*in der Teilflache M-1.

Bildquelle: Auszug aus Landis-SH, Stand 2018 © LLuR

Der Referenzzustand des potentiell, naturnahen Einzugsgebietes wird mit dem vom Land Schles-
wig-Holstein zur Verfiigung gestellten Berechnungsprogramm A-RW1 ermittelt.

Die a-g-v-Werte ergeben sich zu:

a (Abflusswirksamer Fldchenanteil) 4,30 % = 0,023 ha
g (versickerungswirksamer Fldchenanteil) 44,20 % = 0,232 ha
v (verdunstungswirksamer Fldchenanteil) 51,50 % = 0,271 ha

7572-23 5123
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3.2 Ermittlung Anteile befestigter und unbefestigter Fldchen

Die Flachenanteile ergeben sich gem. Entwurf des B-Planes Nr. 82 und dem aktuellem Stand der
Flachenstudie (09.08.2023) wie folgt.

Flachenart Flache befestigte Fldache unbefestigte Fldche
Gebé&ude 0,164 ha 0,164 ha 0,000 ha
Verkehrsflachen (Pflaster) | 0,216 ha 0,216 ha 0,000 ha
Griinflachen 0,146 ha 0,000 ha 0,146 ha
B-Plan 58 - 1 0,526 ha 0,380 ha 0,146 ha

3.3 Ermittlung a-g-v-Werte befestigter und unbefestigter Flachen

Nicht versiegelte unbefestigte Fldchen
Fr den Anteil der nicht versiegelten Fldchen gelten die a1-g1-v1-Werte des Referenzzustandes.

Versiegelte befestigte Flachen

Fiir die befestigten Flachen werden entsprechend der geplanten Nutzung die a2-g2-v2- Werte gem.
Vorgabe der A-RW 1 berlicksichtigt.

Fir die geplanten Verkers- und Stellplatzflachen wurde eine Pflasterflache mit dichten Fugen ange-
nommen.

Das geplante Feuerwehrgerétehaus wurde als Flachdach angesetzt.

Im Zuge der weiteren Planungsschritte kénnen fiir die geplanten Oberfldchen andere angesetzt und
das Gutachten ist entsprechend anzupassen.

a3 (Abflusswirksamer Anteil) = 0,00%
g3 (versickerungswirksamer Anteil) =» 87,00 %

v3 (verdunstungswirksamer Anteil) = 13,00 %

7572-23 6123
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3.4 MaBnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabfliissen

Das gesamte B-Plangebiet entwéssert in zwei Versickerungsbecken. Ein Versickerungsbecken liegt
in der direkten Umgebung zu dem geplanten Gebaudestandort. Das Versickerungsbecken besitzt
aktuell eine Grundfidche von ca. 1.575 m? und ein Riickhaltevolumen von ca. 968 m* Das Einzugs-
gebiet betrdgt gemél3 der vorhandenen Genehmigung 5,83 ha. Dies entspricht einer undurchléssi-
gen Flache von 3,038ha.

Dem Versickerungsbecken ist ein Regenkldrbecken zur Reinigung vorgeschaltet. Ebenfalls ist eine
Tauchwand fiir die Riickhaltung von Olen und Schwimmstoffen vorhanden. Aufgrund der Vorreini-
gung ist eine Versickerung liber einen Sandboden, ohne weitere Reinigung liber den A-Horizont,
moglich.

Das gesamte anfallende Oberflachenwasser der geplanten Baumalinahme soll ebenfalls versickert
werden. In Anbetracht der benétigten Reinigung der Hof- und Verkehrsflachen wird empfohlen, diese
tiber den A-Horizont an den direkt anliegenden Griinfldchen zu versickern.

Das anfallende Oberflachenwasser der Dachfléchen kann ohne weitere Reinigung dem vorhande-
nen Versickerungsbecken zugefiihrt werden.

Die Bodenuntersuchungen des Bliros GSB vom 25.07.2024 weisen unterhalb einer Mutterboden-
schicht Fein- und Mittelsande auf. Die Grundwassersténde liegen bei ca. -0,65 mNN bis 2,48 mNN.
Die gemessenen Grundwassersténde sind nicht ausgepegelt. In unmittelbarer Nahe befindet sich
die Messstation ,WESTERLAND FRIEDRICHSHAIN®. Hier wurde in dem Zeitraum seit 2011 ein
maximaler Grundwasserstand von ca. 1,60 mNN festgestellt.

Ein Durchléssigkeitsbeiwert (kf-Wert) kann fiir den Versickerungsbereich mit 1,0 x10* m/s ange-
nommen werden. Aufgrund der vorhandenen Bodenverhéltnisse und Grundwasserstédnde ist das
Baugrundstlick sehr gut fiir eine Versickerung geeignet.

Im Zuge des Gutachtens wurde das vorhandene Versickerungsbecken und die Erweiterung durch
das Bauvorhaben gegentiibergestellt. Aufgrund der aktualisierten Regendaten weist das Versicke-
rungsbecken grof3es ungenutztes Volumen auf.

Gemal der Nachrechnung wird ein Volumen von ca. 811 m?®fiir das aktuelle Einzugsgebiet bendtigt.
Die zusétzlichen Dachfléchen betragen ca. 1.640 m? was einem zusétzlichen Versickerungsvolu-
men von 44 m?® (insgesamt somit 855 m?) entspricht. Im Zuge der Berechnungen wurde ein Abfluss-
beiwert von 1,0 fiir die Dachflachen angesetzt.

Das aktuelle Konzept der Fldchenstudie, Stand vom 09.08.2023, sieht vor, dass ein Teil des vorhan-
denen Versickerungsbeckens (berbaut wird. Gemald den Versickerungsberechnungen sollte das
Becken mit der vorherigen Grundflache und Volumen wiederhergestellt werden, um ausreichend
Sicherheiten beizubehalten. Das vorhandene Grundstiick weist in Richtung Siiden geniigend freie
Fldchen auf, um dies zu realisieren. Die Dachfléchen kénnen somit ohne Bedenken mit aufgenom-
men werden.

7572-23 7123
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Die folgende Tabelle zeigt die absoluten Abweichungen der abfluss-, versickerungs- und verduns-
tungswirksamen Fldchenanteile gegeniiber dem natiirlichen Wasserhaushalt.

Fldchenart a g v
Potenziell naturnaher 0,023 ha 0,233 ha 0,271 ha
Referenzzustand

Summe verdnderter 0,006 ha 0,303 ha 0,217 ha
Zustand

Abweichung - 0,016 ha +0,071 ha -0,054 ha

4. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz

Aus den vorgenannten Abweichungen ist das Kriterium des ,Abflusses” dem Fall 1 zuzuordnen. Die
weiteren Kriterien ,Versickerung® und ,Verdunstung® sind dem Fall 2 zuzuordnen. Es ist nochmal zu
erwéhnen, dass das komplette Oberflachenwasser vor Ort belassen wird und kein Abfluss generiert

wird.

4.1 Abfluss

Die Verénderung zwischen Planungs- und Referenzzustand betrdgt rd. -3,10 %.

Die Einordnung ergibt sich damit fiir den Fall 1.

4.2 Versickerung

Die Verdnderung zwischen Planungs- und Referenzzustand betrégt rd. +13,42 %.

Die Einordnung ergibt sich damit fiir den Fall 2.

4.3 Verdunstung

Die Verdnderung zwischen Planungs- und Referenzzustand betrégt rd. -10,32 %.

Die Einordnung ergibt sich damit fiir den Fall 2.

Aufgestellt: Rendsburg, 18.11.2024

BCS GmbH, Building Complete Solutions

Paradeplatz 3, 24768 Rendsburg

7572-23
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Anlage 5.1: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz |B C S GMBH
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-u:w A-RW 1 | Dateneingabe - Berechnungsschritt 4 = a

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: Feuerwehr

Schritt 1: Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsflache)
Landkreis / Region Flache Abfluss (a, ) Versickerung (g 4

Nordfriesische Inseln (M-1) ‘ [ha] l 43 ][%]I 0,023 ‘[ha] |44,2 ‘[‘:i]‘ 0,232

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Schitd | @

—

Verdunstung (v , )

[ha] ,51_5 ‘m‘ 0,271 ‘[ha]

Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand [ha] | 43 ] [%] [ 0,006 ‘ [ha] ‘ 442 ‘ [%] [ 0,065 [ [ha] [ 51,5 ] [%] ‘ 0,075 ‘ [ha]
Versiegelte Flichen im verinderten Zustand [ha] ‘ 0.0 ‘ [%] [ 0,000 [ [ha] [%] [ha]
Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
MaBnahmen fiir den abflussbildenden Anteil 0,274 | [ha] | 0,0 ] %] ’ 0,000 l [ha] ’ 87.0 ‘ [%] l 0,239 l [ha] [ 13,0 ] [%] ’ 0,036 l [ha]
Summe veranderter Zustand [ha] l 1,2 ] [%] l 0,006 | [ha] ‘ 57,6 ‘ [%] ’ 0,303 \ [ha] [ 412 ] [%] ‘ 0,217 | [ha]
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fur die Teilflache des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natirich eingehalten, Zulassiger Maximalwert: [ha] 0,259 [ha] 0,297 [ha]
wenn 3 x Ja".
I.A. keine weiteren Nachweise erforderlich! Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha] 0,206 [ha] [ha]
Sofem ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit JNein" bewertet wird,
wird Gberpriift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes @ EI [ha] _ [ha] _ [ha]
als _deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist.
Der Wasserhaushalt gilt als _deutiich geschadigt”, Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
" x,,'Ja ' Zulassiger Maximalwert: [ha] [ha] 0,350 [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!
Sofern ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: 0.000 [ha] [ha] [ha]
iber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird),
Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!

Abbildung 1: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanzierung

7572-23 10123



Anlage 5.1: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

“?,w A-RW-1 | Bewertung Wasserhaushaltsbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans

Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans

-
| Bebauungsplan [B-Plan Nr83 |
Naturraum |Nordfriesland | Bebauungsplan
| Landkreis / Region INordfﬂestsche Inseln (M-1) | Daten laden
Teileinzugsgebiet a [%] a[ha] g [%] g [ha] v [%] v [hal
[ Feuerwehr 12 0.0063 576 0.3031 412 0,2166

Daten Teilgebiete laden

Berechnen I

Bebauungsplan Gebiet gesamt

Potenziell naturnaher Referenzzustand

Ausgewahlte Eingaben Ioschen

Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natirlich eingehalten,
wenn 3 x Ja"

I.A. keine weiteren Nachweise erforderlich!

Sofern ein 0.g. Parameter (a. g, v) mit Nein” bewertet wird,
wird Uberprift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes

als _deutliche oder extrame Schadigung” einzustufen ist.

Der Wasserhaushalt gilt als .deutlich geschadigt”,
wenn 3 x Ja".

Lokale Uberprifungen sind erforderlich!
Sofern ein Parameter (a, g, v) die Veranderung
uber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird),
gilt der Wasserhaushalt als extrem geschadigt.

Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!

Gesamtflache

0,526 |[ha]
0,526 |[ha]

Bewertung der Wasserbilanz fur das Bebauungsplangebietes:

Zulassiger Maximalwert:

Zulassiger Minimalwert:

v

Alle Eingaben Ioschen

Abfluss (a)

Anteil [%)

|1‘20 ‘[%]‘ 0,006 ‘Iha] ‘57.62|[‘ﬁ]| 0,303 |[ha] |41.1s‘[‘/.1’_

Referenzzustand

Bebauungsplan

Flache [-]

Versickerung (g)

Abfluss-

Verdunstur-

I wirksamer
Flachenanteil

B wirksamer
Flachenanteil

Diagramm
speichern

l 4,30 ‘[‘I-] ‘ 0.023 ‘[ha] ‘44,20 |[%] l 0,232 I[ha] |51,5{J ‘[‘l.] ‘ 0,271 ‘[ha]

Abfluss (a)

0049

0,000

o
I

| Wasserhaushalt deutlich geschadigt |

Zulassiger Maximalwert:

Zulassiger Minimalwert:

v

Abfluss (a)
0,102

0,000

L
A

[ha]

[ha]

[ha]
[ha]

Versickerung (g)

0,259

0.206

Versickerung (g)

0,311

[ha]
[ha]

[ha]

[ha]
[ha]

[ha]

Verdunstung (v)

0,297

0,245

Verdunstung (v)

0,192

(ha]
[ha]

[ha]

[ha]
[ha]

[ha]
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Versickerungs-
1 wirksamer
Flachenanteil

Abbildung 2: Wasserbilanzierung

7572-23
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Anlage 5.2: Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Feuerwehr
Fliche: 0,526 ha

B-Plan Nr83
Seite 2

Teilflache [ha] |[MaRnahme fir den abflussbildenden Anteil
Flachdach 0,164 | Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,216 | Mulden-/Beckenversickerung
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 4,30 0,0226 44,20 0,2325 51,50 0,2709
Summe verdnderter Zustand 1,19 0,0063 57,62 0,3031 41,19 0,2166
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -3,11 -0,0163 13,42 0,0706 -10,31 -0,0543

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Feuerwehr ist deutlich geschédigt (Fall 2).

12123
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

B-Plan Nr83
Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 0,526 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Potentiell natur.nahet Referenz- 4,30 0,020 44,20 0,230 51,50 0,270
zustand (Vergleichsflache)
Summe verdnderter Zustand 1,20 0,010 57,62 0,300 41,18 0,220
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -3,10 -0,020 13,42 0,070 -10,32 -0,050
Zuldssige Veranderung
Fall 1: <+/-5% Ja Nein Nein
Fall 2: 2 +/-5% bis < +/-15% Ja Ja la
Fall 3: = +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fur das Bebauungsgebiet B-Plan Nr83 ergeben einen deutlich

geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.

Berechnung erstellt von:
Name des Unternehmens/Biiros

Ort und Datum

Anteil (%]

100+

90

80

70

60

50+
40-
30

Abfluss-

LI— I virksamer
Fla: 1

Versickerungs-
1 wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs-
[ wirksamer
Flack al

Referenzzustand Bebauurgspian
Flache []
Unterschrift

13123



Anlage 5.3: Versickerungsberechnungen
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Bemessung von Versickerungsbecken mit / ohne Dauerstau
im Naherungsverfahren nach Arbeitsbhlatt DWA-A 138

7. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 83
der Gemeinde Sylt/OT Tinnum
Neubau Feuerwache

Auftraggeber:

Gemeinde Sylt
OT Tinnum

Beckenbemessung:
Nachrechnung des vorhandenes Versickerungsbecken

Eingabedaten:

Vor=(A* 107 * rpm-Qs) *D* 60 * fz* fo mit Qg=A,* 107 * qs

Einzugsgebietsflache Ag m? 58.425
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,52
undurchlassige Flache A, m? 30.381
Drosselabflussspende bezogen auf A, qs li(s ha) 10,0
Durchléssigkeitsbeiwert der Sohle K sonle m/s 1,0E-04
Durchlassigkeitsbeiwert der Béschung Kt Boschung |M/S 1,0E-04
gewahlte Lénge der Sohlfldiche (Rechteckbecken) Lg m 45,0
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m 35,0
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,58
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 2,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0.1
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 10
Abminderungsfaktor fa ~ 0,993
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens [D min 120
maRgebende Regenspende o I/(s*ha) 41,1
erforderliches Speichervolumen Ve m® 811
vorhandenes Speichervolumen v m® 968
Beckenlange an Boschungsoberkante Ly m 47,3
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 37,3
Entleerungszeit te h 32
Nachweis der Versickerungsrate:

vorhandene minimale Versickerungsrate Qs min m¥s 0,079
vorhandene maximale Versickerungsrate Qi m/s 0,088
vorhandene mittlere Versickerungsrate Qgm mls 0,084
gewihlte Versickerungsrate as*Ay mdls 0,030

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 @ 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1175-1062

Seite 1

14123



Anlage 5.3: Versickerungsberechnungen

Bemessung von Versickerungsbecken
im Naherungsverfahren nach Arbeitshlatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row_[V(s*ha)] Ven [M']
5 376,7 398
10 240,0 500
15 1811 558
20 148,3 601
30 11,7 663
45 83,3 717
60 67,8 754
90 50,6 794
120 41,1 811
180 30,6 806
240 24,8 772
360 18,5 665
540 13,7 434
720 11,1 172
1080 8,3 0
1440 6,7 0
2880 4,0 0
4320 3,0 0

Versickerungsbecken

900 811

” /( | \
700

=
E
5 f \
S 600 f \
c
g 500 1 ~
=
© 400 ! ! \\
2
£ a0
[E]
'?_;’_ 200 \
8 | | |
100
o O 428
e
0 100 200 300 400 500 600 700

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 @ 2018 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1175-1062
Seite 2
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Anlage 5.3: Versickerungsberechnungen

7572-23

Bemessung von Versickerungsbecken mit / ohne Dauerstau
im Na@herungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 138

7. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 83
der Gemeinde Sylt/OT Tinnum
MNeubau Feuerwache

Auftraggeber:

Gemeinde Sylt
OT Tinnum

Beckenbemessung:
Berechnung Versickerungsbecken fur die Dachflachen

Eingabedaten:

Vo= (A 107 1p-Qs) *D*60*f,"f, mit Qs=A,*107* g

Einzugsgebietsflache Ac m? 1.640
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y = 1,00
undurchlissige Flache A, m2 1.640
Drosselabflussspende bezogen auf A, ds li{s ha) 10,0
Durchlassigkeitsbeiwert der Sohle Ks sonte mls 1,0E-04
Durchlassigkeitsbeiwert der Boschung kww mls 1,0E-04
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L. m 10,0
gewihlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b, m 10,0
gewihlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) 7 m 0,58
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1m - 20
gewihlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f2 - 1,20
Flieizeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 10
Abminderungsfaktor fa = 0,993
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 120
malgebende Regenspende Mo l/{s*ha) 411
erforderliches Speichervolumen Vet m® 44
vorhandenes Speichervolumen v m 72
Beckenlange an Boschungsoberkante L, m 123
Beckenbreite an Boschungsoberkante by m 12,3
Entleerungszeit te h 32
Nachweis der Versickerungsrate:

vorhandene minimale Versickerungsrate Qc min mls 0,005
vorhandene maximale Versickerungsrate Q, mfs 0,008
vorhandene mittlere Versickerungsrate Q... mls 0,006
gewihlite Versickerungsrate qs*A, |m3!s 0,002
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Anlage 5.3: Versickerungsberechnungen

Bemessung von Versickerungsbecken
im N@herungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [W(s"ha)l V. [m’]

5 376,7 22
10 2400 27
15 1811 30
20 148,3 32
30 1117 36
45 83,3 39
60 67,8 41
90 50,6 43
120 411 44
180 30,6 43
240 248 42
360 18,5 36
540 13.7 23
720 11,1 9
1080 8,3 0
1440 6.7 0
2880 4.0 0
4320 3,0 0
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Anlage 5.3: Versickerungsberechnungen

7572-23

Bemessung von Versickerungsbecken mit / ohne Dauerstau
im Na@herungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 138
7. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 83

der Gemeinde Sylt/OT Tinnum
MNeubau Feuerwache

Auftraggeber:

Gemeinde Sylt
OT Tinnum

Beckenbemessung:
Berechnung gesamtes Versickerungsbecken
Versickerungsbeiwerte Genehmigung

Eingabedaten:

Vo= (A 107 1p-Qs) *D*60*f,"f, mit Qs=A,*107* g

Einzugsgebietsflache Ac m? 60.065
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y = 0,53
undurchlissige Flache A, m° 32.021
Drosselabflussspende bezogen auf A, ds li{s ha) 10,0
Durchlassigkeitsbeiwert der Sohle Ks sonte mls 1,0E-04
Durchlassigkeitsbeiwert der Boschung kww mls 1,0E-04
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L. m 45,0
gewihlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b, m 35,0
gewihlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) 7 m 0,58
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1m - 20
gewihlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f2 - 1,20
Flieizeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 10
Abminderungsfaktor fa = 0,993
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 120
malgebende Regenspende Mo l/{s*ha) 411
erforderliches Speichervolumen Vet m® 855
vorhandenes Speichervolumen v m 968
Beckenlange an Boschungsoberkante L, m 473
Beckenbreite an Boschungsoberkante by m 3r3
Entleerungszeit te h 32
Nachweis der Versickerungsrate:

vorhandene minimale Versickerungsrate Qc min mls 0,079
vorhandene maximale Versickerungsrate Q, mfs 0,088
vorhandene mittlere Versickerungsrate Q... mls 0,084
gewihlite Versickerungsrate qs*A, |m3!s 0,032
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Anlage 5.3: Versickerungsberechnungen

7572-23

Bemessung von Versickerungsbecken

im Nd@herungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] ") [l(s*ha)] Vet [m3]
5 3767 420
10 2400 527
15 1811 588
20 1483 633
30 17 699
45 83,3 755
60 67,8 794
90 50,6 837
120 411 855
180 30,6 849
240 248 813
360 18,5 701
540 12 458
720 11,1 181
1080 8,3 0
1440 6.7 0
2880 40 0
4320 3,0 0
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Anlage 5.3: Versickerungsberechnungen

7572-23

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

7. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 83
der Gemeinde Sylt/OT Tinnum
Neubau Feuerwache

Auftraggeber:
Gemeinde Sylt
OT Tinnum

Muldenversickerung:
Die Versickerung der Hof- und Verkehrsflachen erfolgt iiber den A-Horizont

Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107 * rppy - As* K/ 2]* D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 2.161
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Wi - 0,75
undurchlassige Flache Ay m2 1.621
Versickerungsflache As m? 220
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone Ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] o [/(s*ha)] V[m?]
5 320,0 20,8
10 205,0 26,4
15 154,4 29,5
20 126,7 32,0
30 95,0 354
45 71.1 38,8
60 58,1 41,4
90 43,1 44,3
120 35,1 46,3
180 26,1 48,0
240 21,2 48,4
360 15,8 46,9
540 11,7 41,0
720 9,5 33,6
1080 7 16,1
1440 57 0,0
2880 3,5 0,0
4320 2,6 0,0
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Anlage 5.3: Versickerungsberechnungen

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ergebnisse:
malgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 240
malgebende Regenspende D) I/(s*ha) 21,2
erforderliches Muldenspeichervolumen Vv m° 48.4
gewihltes Muldenspeichervolumen Vaew m 65
Einstauhdhe in der Mulde Zn m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 16.4
Muldenversickerung
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Anlage 5.3: Versickerungsberechnungen

Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Tinnum
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 122
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 53
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp, [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
[r:"i‘n] Tin [a]
2 5 10
5 253,3 320,0 376,7
10 161.,7 205,0 240,0
15 122,2 154 4 181,1
20 100,0 126,7 148,3
30 75,6 95,0 A 11T
45 56,3 71,1 83,3
60 45,8 58,1 67,8
0 34,3 43,1 50,6
120 27,8 35,1 411
180 20,7 26,1 30,6
240 16,8 21,2 24,8
360 12,5 15,8 18,5
540 9,3 11,7 13,7
720 05 95 11,1
1080 5,6 T 8,3
1440 45 57 6,7
2880 2.7 35 4,0
4320 2,0 26 3,0
Bemerkungen:

Daten mit Klassenfaktor gemaR DWD-Vorgabe oder individuell
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Anlage 5.3: Versickerungsberechnungen

Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Tinnum
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 122

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 53
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
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